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tains. Comme celle-ci nécessisterait une extrac-
tion et une section sagittale ou une radiographie
de chaque incisive étudiée (difficilement envisa-
geables), il faut bien se contenter pour le mo-
ment de simples déductions, méme incertaines.

C - Développement des cornets et dates d’érup-
tion des incisives

Chez la plupart des espéces actuelles, les
cornets sont un peu mieux développés sur les I,
que sur les I. mais les diftérences sont assez fai-
bles (fig. 2 et 3). Au contraire, le développe-
ment peut étre tres différent sur les L. la fré-
quence des cornets parfaits est a peu prés la
méme sur les I. et Is des Caballins, plus faible
sur les I. d’E. zebra et des Hémioniens, beau-
coup plus faible chez E. grevyi et les Asiniens.

On peut se demander si ces différences ne
sont pas dues, au moins en partie, au temps qui
s’écoule entre I'éruption des différentes incisives.
L’ordre de I’éruption est le méme chez toutes
les espéces ou il a été étudié (Tacanp et Baro-
NE, 1954, p. 123, 125, 127; KiNng, 1965, tabl.
1; Kringer et KLingeL, 1966; JouBerT, 1972)
mais il semble exister quelques différences chro-
nologiques: les deuxiémes incisives apparaissent
un an aprés les premiéres chez E. caballus et
E. zebra, 8 2 9 mois aprés chez E. burchelli; un
an sépare I'éruption des deuxiémes et troisiémes
incisives chez le Cheval, 9 mois chez E. burchel-
li, 6 mois seulement chez E. zebra. Or on cons-
tate que les cornets clos ont la méme fréquence
sur les I. et I, des Caballins alors que leur fré-
quence est nettement plus faible sur les I d’E.
zebra qui ont une éruption plus précoce. Il se-
rait intéressant de savoir si les I. d’E. grevyi,
des Hémioniens et surtout des Asiniens n’ont
pas, elles aussi, une éruption relativement rap-
prochée de celle des 1. (E. burchelli, pour lequel
ces données existent,se préte mal a ce genre d’ob-
servation car les cornets clos y sont rarissimes;
on peut cependant remarquer que, d’aprés cer-
taines estimations (KinG, 1965, tabl. 1), les trois
incisives de cette espéce font éruption 8 a 15
mois plus tot que chez E. caballus). Dans I’état
actuel de nos connaissances, la question d’une
éventuelle involution des cornets liée i une érup-
tion précoce des incisives peut seulement étre
posée.

D - Arguments en faveur d'une involution des
cornets

En ce qui concerne l'interprétation évolu-

tive des cornets, 1’étude des Equidés actuels con-
duit aux remarques suivantes.

La présence constante de cornets (plus ou
moins parfaits) au moins sur les I et I. de tou-
tes les especes actuelles sauf E. burchelli permet
de supposer que les cornets sont un caractére pri-
mitif, commun a tous les membres du genre
Equus. E. burchelli aurait perdu ses cornets in-
férieurs au cours d’une évolution particuliere a
cette espece.

Si on admet que les dents lactéales sont plus
primitives que les définitives et conservent plus
longtemps des caractéres archaiques, on doit s’at-
tendre a trouver chez E. burchelli plus de cor-
nets sur les incisives lactéales que sur les défini-
tives. C'est bien ce que montre I’étude des E.
burchelli septentrionaux, seul groupe pour lequel
I'échantillon lactéal est a peu pres satisfaisant:
compater les fréquences des cornets sur les in-
cisives lactéales (tabl. 2) et sur les incisives dé-
finitives (fig. 2).

Des échantillons beaucoup plus riches (en
particulier pour les lactéales) devront étre obser-
vés avant de tenter une interprétation des cor-
nets des Is, qui, nous l'avons vu, sont incons-
tants et imparfaits chez la plupart des especes
actuelles.

IV. - CORNETS DES INCISIVES INFERIEURES
DES EQUIDES FOSSILES D’AMERIQUE
DU NORD ET D'EURASIE

Les chapitres qui vont suivre sont consa-
crés d’abord a 1'étude des fossiles nord-améri-
cains et eurasiatiques, puis aux fossiles africains.

A - Miocéne et Mio-pliocéne d’Amérique du
Nord

Il ne semble pas exister de figurations ni
de commentaires concernant les incisives infé-
ricures des especes mio-pliocénes qui peuvent
étre considérées comme proches des ancétres
des Eguus actuels: Dinobippus interpolatus et
leidyanus, Astrobippus ansae, Pliobippus mexica-
nus (StirTON, 1940; Lance, 1950; QUINN,
1955). En revanche, d’aprés les figurations
d’especes miocénes, les marques sont rudimen-
taires sur les I, I. et I, de Parahippus (OSBORN,
1918, fig. 53, 55, 57, 69); elles sont closes sur
les 1. et I. de Merychippus labrosus mais rudi-
mentaires sur les I (ibidem, fig. 84); elles sont
presque closes sur les Iy de Protobippus niobra-
rensis dont les I, et I. sont trés usées (ibidem,
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fig. 108). Jusqu'a preuve du contraire, on peut
supposer que le développement des cornets a
continué a progresser au cours du Miocéne et que
les cornets étaient développés au moins sur les
I, et 1. de Dinobippus, Astrobippus et Pliobip-
pus.

B - Plio-pléistocéne

1 - EQUUS STENONIS STENONIS
(Valdatno, Italie)

La mandibule qui fait partie de I’holotype
d’E. stenonis présente des marques closes sur les
I, et I., rudimentaires sur les I, (AzzAroLl,
1965, pl. 1V, fig. 4a).

Les deux mandibules provenant d’Olivola,
que De Grurr (1972, pl. X, fig. 2, 4) attribue
3 la méme sous-espéce, présentent des marques
closes sur les I, et I., closes ou ouvertes sur
les L.

2 - EQUUS STENONIS VIRETI
(Saint-Vallier, France)

Une mandibule (QSV 227, Virer, 1954,
pl. 28, fig. 5) présente des marques closes sur les
trois incisives; sur une autre, plus usée (QSV
324), les marques sont absentes sur les I, mais
présentes et closes sur les L. et Is.

3 - EQuus STENONIS cf. VIRETI
(La Puebla de Valverde, Espagne)

Une arcade mandibulaire adulte complte
présente des marques closes sur toutes les inci-
sives. Le tri des incisives isolées suivant leur
appartenance au maxillaire ou 2 la mandibule est
sujet A caution; on se contentera de noter que
toutes les incisives définitives dont l'usure n’est
pas trop avancée (une quinzaine) ont des mar-
ques fermées. Toutes les incisives lactéales (une
vingtaine) présentent aussi des cornets; ceux-ci
sont peu profonds sur les dents qui semblent
étre des dl..

4 - EQUUS STENONIS SENEZENSIS
(Seneze, France)

Lorsque les incisives ne sont pas trop usées
(4 I,, 7 I, et 5 L), les marques sont constan-
tes et closes sur les I, et L., et la plupart des
Is (PraT, 1968, fig. 12).

5 - EQuus SIMPLICIDENS
et FORMES APPARENTEES

Les auteurs américains ont regroupé sous le
nom d’E. simplicidens CopE, 1892, des fossiles
de gisements et d’4dges différents:

— formation de Rexroad, Kansas (His-
BARD, 1941), dont la faune serait 4gée d’an
moins 3,6 MA (SKINNER et al., 1972, p. 131);

— formation de Hagerman, Idaho, Blan-
can inférieur, d’dge un peu plus récent (ibid.)
dont les fossiles ont été décrits par Gazin (1936)
sous le nom de Plesippus shoshonensis;

— Mont Blanco, Texas, Blancan (SKINNER
et al.,, 1972);

— membre de Lisco de la formation de
Broadwater, Nebraska (Howe, 1970), d’ige
Blancan supérieur et vieille d’environ 3 MA
(BoeLLSTORFF, 1976, p. 65, fig. 8);

— « Pléistocéne inférieur » du Nebraska
(SKINNER et al., 1972, fig. 57b).

D’apres le matériel figuré par Gazin (1936,
pl. 28, fig. 1-3), E. simplicidens avait des cornets
parfaits sur les dl., dI. et I,, parfaits ou non
sur les I,, absents ou trés rudimentaires sur les
I,; les figures ne permettent pas de juger de la
morphologie des dIs (cornet trés peu profond?).
Les observations de GaziNn (1936, p. 302-304)
apportent quelques informations complémentai-
res: les Is peuvent (rarement) présenter un cor-
net; les dIs ont en général des cornets impar-
faits ou rudimentaires; toutefois ces données ne
suffisent pas a juger de la fréquence relative des
cotnets sur les lactéales et les définitives.

Je ne dispose malheureusement pas de don-
nées sur les autres fossiles attribués a E. simepli-
cidens.

Bien que son 4ge exact soit inconnu, il est
probable que le matériel provenant des « Coso
Mountains », Californie, et attribué par SCHULTZ
(1936) a Pespéce francescana, est & peu prés con-
temporain de celui de Hagerman attribué a E.
simplicidens (Scaurrz, 1936, p. 3). Sur une
mandibule 4 dents peu usées (ScHuLTZ, 1936,
pl. 1), les cornets sont parfaits sur les I,, im-
parfaits sur les I. et les L.

6 - EQuus SANMENIENSIS et EQUUS TEILHARDI
(pl. II, fig. 1)

Parmi le matériel de Nihowan (Chine) dé-
crit par TEILHARD DE CHARDIN & PIVETEAU
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(1930), deux séries d’incisives inférieures peu-
vent étre attribuées a E. sanmeniensis (EISEN-
MANN, 1975, p. 128-129). L'une (NIH 002}, qui
appartient au lectotype, est trop usée pour pré-
senter des marques. L’autre (T. pE CHARDIN &
PiveTEAU, 1930, pl. IV, fig. 1) présente des mar-
ques closes sur toutes les incisives.

Une troisiéme mandibule (NIH 001) cons-
titue I’holotype de Despece teilbardi (EisEn-
MANN, 1975, p. 131). Elle se distingue des pré-
cédentes par ses dimensions plus faibles et par
I’absence de marques sur toutes les incisives, alors
que celles-ci n’ont pas dépassé un stade d’usure
moyenne (pl. II, fig. 1).

7 - CONCLUSIONS SUR LES ESPECES
PLIO-PLEISTOCENES

D’aprés les spécimens étudiés ici, E. teilbar-
di est la seule espéce plio-pléistoctne 2 ne pas
présenter de cornets sur les incisives inférieures.
En effet, contrairement aux suppositions bE GRro-
MovA (1949, t. 2, p. 89), E. stenonis, comme E,.
simplicidens de I'Idaho et la plupart des Eguus
actuels, a des cornets bien développés au moins
sur les I, et I..

Il est regrettable que la pauvreté des infor-
mations recueillies ne permette pas de comparer
le degré de développement et la fréquence des
marques sur les incisives lactéales et définitives;
cette comparaison aurait peut-€tre donné des in-
dications sur ’évolution progressive ou l'involu-
tion des cornets chez ces espéces, en particulier
chez E. teilbardi.

L’age exact d’E. teilhardi est inconnu. Les
jugales inférieures de cette espéce ressemblent i
celles de 'E. simplicidens du Pléistocene inférieur
du Nebraska (Ersenmann, 1979a, p. 297, fig.
103); faut-il supposer a cette forme, dont les inci-
sives ne semblent pas connues, la méme absence
d’évolution ou la méme involution des cornets?
Par ailleurs, les jugales inférieures d’E. teilbardi
different de celles d’E. simplicidens de I'Idaho
dont les incisives ont des cotnets; les formes de
I'Idaho et du Nebraska appartiennent-elles a la
méme espéce et ne serait-il pas plus justifié de
distinguer d’une part E. simplicidens de 1'Idaho
(qui ressemble plutdt i certains E. stemonis et
qui comme eux a des cornets), et d’autre part
E. simplicidens du Nebraska (qui ressemble 2 E.
teilbardi, et qui, comme ce dernier, pourrait
avoir perdu ou ne pas avoir acquis des cornets)?

Tant qu’un matériel plus riche de ces especes
n’aura pas été découvert et décrit, ces questions
resteront posées.

C - Pléistocéne d’Amérigue du Nord

Nous ne nous arréterons pas ici sur les pro-
blémes complexes de la nomenclature des Equi-
dés nord-américains (validité des noms spécifi-
ques, synonymies); lorsque les incisives ne font
pas partie du matériel original sur lequel D'espe-
ce a été créée, le nom de celle-ci sera en principe
mis entre guillemets.

1 - Equus scorti (Rock Creek, Texas)

Cette espéce appartient probablement & la
fin du Kansan (HiBBARD et DALQUEST, 1966,
p. 1) qui correspondrait 2 notre Giinz (BERGGREN
et VAN COUVERING, 1974, p. 147). L’étude des
cranes et des dents jugales montre un mélange
de caractéres dont certains peuvent étre considé-
rés comme caballins.

D’apres Giorey (1901, p. 105, fig. 5, D,
EJF et fig. 6B), les cornets sont normalement
développés sur les I, et I. mais peuvent étre ru-
dimentaires sur les Ia.

2 - Equus pramsel (Yukon)
E. N1oBRARENSIS ALASKAE (Alaska)

L’4ge absolu et relatif de ces deux especes
caballines est inconnu. L’étude des crines et des
dents jugales supérieures d’E. lambei (Hay,
1917) et de E. niobrarensis alaskae (Hay, 1913b)
a montré de grandes ressemblances (EISENMANN,
1979a, p. 108 et 196).

Il n’y a pas d’incisives inférieures associées
au crane d’E. niobrarensis alaskae. La dentition
&’E. lambei est trop usée pour que des marques
soient bien visibles sur les incisives inférieures
(Hay, 1917, p. 438) mais Hay semble avoir
trouvé des traces d'un cornet sur les Is (ibidem,
p. 422).

L’étude des jugales supérieures (EISEN-
MANN, 1979a, p. 197-198) a montré que QUINN
(1957, p. 14) avait probablement eu tort de rap-
procher E. lambei des Asiniens. Il a aussi attri-
bué A E. lambei des incisives lactéales sans cor-
nets (ibid. p. 15), en se fondant sur l’absence
présumée de cornets sur le matériel type de
I'espece. Nous venons de voir que cette absence
est hypothétique, de sorte que l'attribution de
Quinn n’est pas justifiée.
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3 - EQUUS OCCIDENTALIS
et EQUUS « OCCIDENTALIS »

L’Equus occidentalis de Rancho La Brea a
vécu en Californie il y a environ 13000 a 16000
ans (WiLLouGHBY, 1974, p. 386). Il est repré-
senté par de trés nombreux restes, a peu pres
inédits. Autant qu’on puisse en juger d’aprés ce
qui a été publié, le crine ne ressemble 2 aucun
crine actuel; les dents jugales sont trop mal fi-
gurées pour pouvoir étre discutées (EISENMANN,
1979a).

HorrSTETTER (1952, p. 234, 236, 239)
semble avoir été le seul auteur a remarquer I’ab-
sence de cornets sur toutes les incisives inférieu-
res de Rancho La Brea figurées par MERRIAM
(1913, fig. 6, 10, 11). Depuis la publication de
Merriam et les remarques d’Hoffstetter, aucune
étude ne parait avoir apporté d’éléments nou-
veaux a ce sujet.

ScHuLTZ (1938) a attribué a I'espéce de Ran-
cho La Brea un certain nombre de spécimens pro-
venant de McKittrick , également en Californie.
Comme Merriam (2 propos du matériel de Rancho
La Brea, 1913, p. 404), Schultz se contente de
signaler que les I de McKittrick ne portent pas
de cornets. Autant qu’on puisse en juger par I'il-
lustration (pl. 14, fig. 1a), les cornets sont aussi
rudimentaires ou absents sur les I, et les I.. E.
« occidentalis » de McKittrick associe un crine
et des dentitions jugales plutdt caballines (EISEN-
MANN, 1979a, p. 111, 202, 303) avec des cornets
rudimentaires sur toutes (?) les incisives; ce det-
nier caractére semble en désaccord avec les au-
tres puisque, chez les Caballins, les cornets sont
en général présents au moins sur les I, et les L.

4 - EQuUuUS « FRATERNUS »

Cope (1892, p. 125: note infrapaginale)
mentionne des restes d’Equidé fossile découverts
en Floride et attribués par LEby (1889, p. 16)
a E. fraternus. D’aprés Cope, 'absence de cor-
nets sur les incisives inférieures justifie la créa-
tion d’un nouveau genre: Tomolabis. Les quatre
incisives en question (les I. et I, droites man-
quent) ont été figurées par Hay (1913a, pl. 69,
fig. 1): le cornet est rudimentaire sur les I, et
la I. et semble absent sur la I.. Les deux juga-
les inférieures associées (Hay, 1913a, fig. 6) ont
un dessin sténonien. D’aprés Quinn (1957, p.
20), E. fraternus aurait vécu au Pléistocéne su-
périeur (« post-Illinoian to post-Wisconsin? »).

5 - Equus FraNcisc et EQUUS ZOYATALIS

E. francisci a été décrit par Hay (1915, p.
535) sur une téte osseuse endommagée et de
nombreux fragments squelettiques. Hay ne figu-
re pas les incisives inférieures du spécimen mais
remarque (p. 541) que leur sillon médian est
large et peu profond. Cette indication ne serait
pas suffisamment précise pour permettre d’affir-
mer une absence de cornets chez E. francisci s’il
ne venait s’y ajouter le témoignage de LUNDE-
L1us & STEVENS (1970, p. 148), qui notent que
les infundibula sont absents sur les incisives in-
férieures du spécimen type. D’aprés ces auteurs,
la formation de Lissie (Wharton County, Texas),
d’ou provient E. francisci, appartient au Pléisto-
céne moyen (Yarmouth équivalent de notre
Giinz-Mindel).

Mooser (1959, p. 422) a décrit dans la
faune de Cedazo (Mexique) lespéce zoyatalis
sur un fragment de mandibule. Les incisives ne
sont pas figurées, mais Mooser note qu’elles ne
présentent pas de cornets. La faune de Cedazo
est probablement d’4ge Illinoian (MOOSER &
DarqQuesT, 1975, p. 783) ce qui correspondrait
a notre Mindel. E. zoyatalis est peut-étre syno-
nyme d’E. francisci auquel il ressemble par le
dessin asinien des jugales inférieures et I’absen-
ce de cornets (LUNDELIUS & STEVENS, 1970, p.
148) ou d’E. conversidens (MOOSER & DAL-
QUEST, 1975, p. 805). Cette derniére synonymie
parait hypothétique dans la mesure ol il n’y a
pas de jugales ni d’incisives inférieures associées
au matériel type d’E. conversidens.

6 - EQUUS « COMPLICATUS »
et EQUUS NIOBRARENSIS

GipLEy (1901, p. 105) remarque que les
cornets sont en général absents ou malformés
sur les I, de certaines espéces fossiles 2 museau
court, notamment sur celles qui proviennent de
« Niobrara River » et qu’il attribue & E. compli-
catus (ibidem, p. 133),

Hay (1913a, p. 576) décrit E. niobraren-
sis sut une téte osseuse provenant de la méme
région et lui rapporte les spécimens mentionnés
par Gidley. Hay note aussi le caractére rudimen-
taire des cornets sur certaines I, et méme I,
(ibidem, p. 580, pl. 71, fig. 1-2). Les jugales in-
férieures (Hay, 1913a, fig. 21) présentent un
dessin caballin. L’Age exact de ces fossiles est
inconnu,
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7 - EQUUS « EXCELSUS »

Dans la méme publication, Hay (1913a, pl.
71, fig. 3) figure une symphyse mandibulaire
qu’il attribue a E. excelsus; les cornets sont in-
complets sur les I, et I, et rudimentaires sur les
[;. L’age du fossile est inconnu.

8 - Equus sp. du Yukon

Hay (1917, p. 441-442) signale une man-
dibule provenant des mémes dépbts qu’E. lam-
bei mais qui n’appartiendrait pas a cette espéce.
La I; (non figurée) ne porte pas de cornet mais
un large sillon sur sa face postérieure. Les juga-
les inférieures ne sont pas figurées. L'Age exact
du fossile est inconnu.

9 - EQUUS « NEVADANUS » et FQUUS ALTIDENS

Le méme auteur (Hay, 1927, p. 57) attri-
bue a E. nevadanus une mandibule dont les in-
cisives (non figurées) ne présentent pas de cor-
nets mais seulement des bourrelets d’émail. Sur
les jugales inférieures (ibidem, pl. II, fig. 3), le
sillon vestibulaire est court et le sillon lingual
en général peu profond; ’ensemble évoque les
spécimens attribués & E. « calobatus » par SKIN-
NER et al. (1972, fig. 58B) et par MOOSER &
DaLquesT (1975, fig. 8). L’4ge du spécimen est
inconnu.

QuinN (1957, p. 16) a créé Dlespece alti-
dens sur un matériel provenant de Blanco Creek,
Texas, d'dge Pléistocéne moyen (Sangamon, équi-
valent de notre Mindel-Riss). Les I, et les 1. por-
tent des cornets plus ou moins rudimentaires
(ibidem, pl. I, fig. 5 et p. 17). Les jugales infé-
rieures (pl. I, fig. 3-4) ont un métaconide trés
allongé, présentant parfois un renflement 4 sa
base: les sillons vestibulaires des M, et M., sont
courts, La morphologie des jugales inférieures et
I’absence de cornets bien développés permettent
de rapprocher E. altidens du spécimen précédent
attribué par Hay A E. nevadanus. 1l faut signa-
ler toutefois qu'un protostylide est présent sur
la P, d'E. dltidens, comme chez de nombreux
Equus sud-américains (HOFFSTETTER, 1952, p.
242, 264, 292; E1sENMANN, 1976, p. 359), alors
que le protostylide semble absent chez E. « ne-
vadanus » et peu net ou absent sur les P, figu-
rées sous le nom de calobatus.

10 - EQuus MIDLANDENSIS

Quinn (1957, p. 24-26, pl. VI, fig. 1) a
créé espece midlandensis sur un matériel texan

d’dge Pléistocéne supérieur (« Wisconsin? »,
équivalent de nos derniéres glaciations). Le cot-
net est clos sur la Ii; presque clos sur la I. et
rudimentaire sur la I.. Les jugales inférieures
présentent des doubles boucles caballines.

11 - EQuus HIBBARDI

L’espece hibbardi a été créée par MOOSER
(1959, p. 428) sur deux séries jugales supérieu-
res du matériel de Cedazo (Mindel). Non loin de
I'holotype (ibidem, p. 432) ont été trouvés des
restes de mandibule d’un poulain. Les incisives
lactéales n’ont pas de cornets; les jugales infé-
rieures lactéales présentent des sillons vestibu-
laires courts et des métaconides trés allongés et
renflés a la base; les dP. n’ont pas de protostyli-
de mais présentent I'angulation souvent observée
chez les Hémioniens et E. przewalskii (EISEN-
MANN, 1976, p. 352, fig. 4).

12 - COMMENTAIRES SUR LES ESPECES
NORD-AMERICAINES

Les incisives inférieures d’espéces caballines
(cest-a-dire qui présentent des caractéres de Ca-
ballins actuels sur leurs crines et/ou leurs juga-
les inférieures) ont en général des cornets bien
développés sur les I et les I mais peuvent avoir
des cornets rudimentaires ou absents sur les Is:
c’est le cas A’E. scotti, E. niobrarensis et E. mid-
landensis: E. « occidentalis » de McKittrick sem-
ble constituer une exception: espéce apparem-
ment caballine sans cornets? (les incisives sont
mal visibles sur la figuration).

Lorsque les cornets sont rudimentaires ou
absents sur toutes les incisives inférieures, les
jugales inférieures associées sont de type (*) sté-
nonien ou asinien (F. « fraternus » dont seules
la P, et la P, sont connues), asinien (E. francisci
et E. zoyatalis) ou bien évoquent a la fois les
Hémioniens actuels et les Equus sud-américains
(E. « nevadanus », E. altidens, E. hibbardi). La
place d’E. occidentalis ne peut étre précisée faute
d’une figuration correcte de la dentition jugale
inférieure.

La comparaison des observations précéden-
tes avec celles qui ont été faites sur les espéces
actuelles conduit 4 quelques remarques.

— L’absence de cornets sur les I, des Ca-
ballins actuels semble plus rare que chez les fos-
siles nord-américains mais elle n’est pas excep-
tionnelle.

(*) Pour la description des « types» de doubles boucles chez
les Equidés, voir Eisenmann, 1977,
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— En revanche, I’association, chez certains
fossiles nord-américains, de doubles boucles asi-
niennes ou hémioniennes avec des incisives sans
cornets est plus troublante: contraitement i ce
que note MooOSER (1959, p. 422), I’absence de
cornets sur toutes les incisives ou méme seule-
ment sur les I, n’est nullement caractéristique
des Hémioniens (genre Onager dans 'acception
de Quinn, 1957); de méme, chez les Asiniens
actuels, les cornets parfaits, rares sur les I, sont

toutefois presque constants sur les I, et I,
(fg. 2).

D - Pléistocéne d’'Eurasie

1 - EQUUS MOSBACHENSIS
(Mosbach, Allemagne)

Cette espéce provient de niveaux considé-
rés comme mindéliens (BrUNING, 1974). Il s’agit
certainement d’une espéce caballine mais non
identique aux espeéces actuelles (EISENMANN,
1979a, p. 113, 203, 304),

D’aprés mes propres observations (2 arca-
des incisives du Musée de Mayence), les cornets
sont clos sur les I, I. et I,. Rercuenau (1915,
pl. XII, fig. 2, 4-7, 9-10) a figuré quelques spé-
cimens appartenant aux collections de Frankfort,
Wiesbaden, Berlin et Mayence. Deux sont trop
usés pour porter des marques (ibidem, fig. 7,
10); les autres présentent des cornets sur tou-
tes les incisives mais ceux-ci sont parfois fendus
sur les I (ibidem, fig. 4).

2 - EQuus GERMANICUS

Le terme de germanicus a été proposé par
NEHRING (1884) pour une variété d’E. caballus
trouvée a Remagen en Allemagne. D’aprés PraT
(1968, p. 326) E. germanicus date de la dernie-
re glaciation. Il ne semble pas y avoir d’incisi-
ves inférieures provenant de Remagen. Les cor-
nets sont clos sur toutes les incisives de la man-
dibule attribuée par PraT a E. cf. germanicus
du gisement « Les Rivaux » (Prat, 1968, fig.
54).

3 - EqQuus sp. de Spandau, Allemagne
NenriNG (1884, pl. 7, fig. 6) a figuré un

fragment de mandibule provenant du gisement
de Spandau (4ge du Bronze). Les marques sont

ouvertes sur toutes les incisives; les jugales in-
férieures présentent un dessin caballin.

4 - COMMENTAIRES SUR LES ESPECES
EURASIATIQUES

Il faut d’abord souligner que les données
sont particuliérement pauvres. D’aprés les quel-
ques spécimens cités plus haut, les espéces ca-
ballines européennes ont en général des cornets
clos au moins sur les I, et I.. Toutefois il existe
au moins une forme caballine dont toutes les in-
cisives inférieures portent des cornets rudimen-
taires.

V. - CORNETS DES INCISIVES INFERIEURES
DES EQUIDES FOSSILES D’AFRIQUE

A - Ain Hanech (Algérie)

La stratigraphie du gisement de 1’Ain Ha-
nech a été étudiée et décrite par ARAMBOURG
(1970, p. 18 et suivantes). D’aprés cet auteur,
les niveaux de I’Ain Hanech datent du Villafran-
chien supérieur. CorPENS (1972) place ce gise-
ment dans sa zone III, avec le Bed I et la par-
tie inférieure du Bed II d’Olduvai. Sur le ma-
tériel de ’Ain Hanech, Arambourg a créé lespe-
ce E. tabeti. Celui-ci présente des affinités asi-
niennes et hémioniennes (AramMBOURG, 1970;
ErseNnmMANN, 1979b); c'est le seul Equidé repré-
senté 3 I’Ain Hanech.

1 - INCISIVES DEFINITIVES

Il y a 4 séries inférieures certaines et 98
incisives isolées dont 42 pataissent étre des in-
férieures.

4) Arcades incisives

L’une porte des incisives trés usées, sans
marques; les trois autres appartiennent i des ani-
maux immatures de sorte que les Is ne sont pas
observables. Sur les I, et les I, les cornets sont
parfaits; comme il arrive souvent sur des incisi-
ves inférieures, la paroi linguale du cotnet est
un peu moins haute que la vestibulaire.

b) Incisives isolées

Le matériel comprend 12 I ou I. et I,
trop usées pour présenter des traces de cornets,
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Parmi les incisives moins usées, sur 10 I, pro-
bables, le cornet est parfait 2 fois, rudimentaire
5 fois et absent 3 fois.

La distinction entre I, et I, est tout a fait
incertaine parmi les 28 incisives restantes; cela
n’a heureusement pas beaucoup d’importance par-
ce que tous les spécimens ont des marques clo-
ses.

¢) En résumé,

Les I, et I. d'E. tabeti ont toujours des
cornets patfaits; ceux-ci sont en général rudimen-
taires sur les Is.

2 - INCISIVES LACTEALES

Il n'y a que quatre incisives lactéales, pro-
bablement des dI, et dl., qui présentent toutes
des cornets bien développés.

B - Ternifine (pl. 11, fig. 2-4), Algérie

Le gisement de Ternifine est connu depuis
plus d’un siécle. PomeL (1897) y a décrit Equus
manritanicus. Des fouilles plus récentes y ont été
faites en 1931, puis en 1954-1956 (ARAMBOURG
& HorFSTETTER, 1963). Le gisement appartient
au Pléistocéne moyen; d’apres sa faune de Ron-
geurs, il devrait étre plus récent que celui d’Ubei-
diya en Israél, dont P4dge serait compris entre
1,6 et 0,64 MA (JaeceEr, 1975, p. 119-120).
D’aprés les crines et les jugales, E. mauritanicus
peut étre rapproché des Couaggas actuels s.l.
(ExsENMANN, 1979b).

1 - INCISIVES DEFINITIVES

Le matériel se compose de 8 arcades man-
dibulaires et de 73 incisives isolées dont 47 sont
probablement des inférieures.

a) Arcades incisives

Trois spécimens portent des incisives trop
usées pour présenter encore des marques; les I,
d'un quatrieme sont aussi trés usées.

Sur le reste du matériel on note que:

— les marques sont closes sur les I, (pl.
IT, fig. 3 et 4); les parois linguales des cornets
sont fendues et beaucoup moins hautes que les
vestibulaires sur les I peu usées d’un spécimen;

— sur les I., les marques sont closes (pl.
II, fig. 2 et 3) ou ouvertes; le cornet semble
incomplétement développé sur une I, en voie
d’éruption;

— sur les I;, les cornets sont rudimentai-
res ou absents.

b) Incisives isolées

Le matériel comprend 17 I, ou I. et 9 I;
trés usées dont les marques ont pu étre effacées
par 'usure. Six I, probables (stades 1 et 2) por-
tent des marques closes. Sur six I. probables, la
marque est close 3 fois, ouverte 3 fois. Sur 9 I,
le cornet est absent 2 fois, rudimentaire 6 fois
et parfait 1 fois (dent trés usée).

¢) En résumé,

Les I, d’E. mauritanicus présentent presque
toujours des cornets parfaits, sauf dans la partie
supérieure de la couronne. Sur les I., les mar-
ques sont A peu prés aussi souvent closes qu’ou-
vertes. Les I, ont rarement des cornets clos (1
cas), parfois pas de cornets (4 cas), souvent des
cornets rudimentaires (7 cas).

2 - INCISIVES LACTEALES

Il est difficile de trier les incisives lactéales
isolées en supérieutes et inférieures. Si mon tri
est exact, il y a 7 incisives supérieures et 14 in-
férieures. Sur les 9 dI; probables, le cornet est
parfait 1 fois, absent 3 fois et rudimentaire 5
fois, Sur 3 dI. probables, le cornet est bien for-
mé; il est rudimentaire sut 2 dI. probables.

VI. - CoNCLUSIONS

A - Remarques générales

L’étude des cornets des incisives inférieures
montre que ces structures n'obéissent pas 2 des
modalités absolues: il n'y a pas d’espéce bien
documentée ol toutes les incisives aient toujours
des cornets, ni d’espéce ou toutes les incisives
soient dépoutvues de cornet; il existe, en outre,
toute une série d’intermédiaires anatomiques en-
tre le cornet clos sur toute sa hauteur et 1’absen-
ce totale de cornet.

Les incisives d’E. burchelli (en général dé-
pourvues de cotnets parfaits) permettent de sup-
poser que les cornets sont formés, non par une
invagination de I’émail, mais par une coalescen-
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ce de bourgeons d’émail, parfois situés a distan-
ce du péle libre de la dent. Il est possible que
cette coalescence soit entravée par une éruption
précoce des incisives,

Les cornets n’occupent pas toute la hauteur
de la couronne; au-dela d’un certain degré d’usu-
re, les marques correspondantes disparaissent de
la face occlusale. Par ailleurs, les cornets n’ont
probablement pas la méme profondeur sur tou-
tes les incisives de toutes les espéces, de sorte
que les marques disparaissent plus ou moins t6t.

Lorqu’on a affaire a des dents isolées, le tri
entre incisives supérieures et inférieures d’une
part, entre I,, I, et I d’autre part, peut présen-
ter de grandes difficultés.

En conséquence;

— la discrimination des espéces en fonc-
tion de la présence/absence de cornets ou de leur
degré de développement doit étre faite avec une
extréme prudence;

— une étude satisfaisante ne peut étre con-
duite que sur un échantillon particulierement ri-
che d’incisives inférieures certaines, associées et
pas trop usées,

B - Interprétations évolutives

Les avis sont partagés quant au mécanisme
responsable de l'absence de cornets sur les inci-
sives inférieures de certains Eguus. Van HoE-
PEN (1940, p. 10) et Gromova (1949, t. 2, p.
89; 1963, p. 10 et suivantes) considérent qu’il
s’agit d'un retard d’acquisition tandis qu’Horr-
STETTER (1950, p. 691; 1952, p. 241), QUINN
(1957, p. 8) et LunpeELius & STEVENS (1970,
p. 152) supposent une involution progressive.
Plusieurs sortes d’arguments peuvent étre impli-
qués dans la discussion.

D’un point de vue paléontologique, les cot-
nets inférieurs sont apparus dés le Mioceéne chez
les Equidés et ils sont constants (au moins sur
les T, et L.) chez la plupart des especes actuel-
les. Il est donc tentant de supposer que les cot-
nets sont un caractére commun aux Equus, héri-
té du ou des ancétres probables (qu'on cherche
parmi les Dinobippus, Astrobippus et Pliohip-
pus); toutefois, il faut bien avouer que nous ne
savons rien des incisives inférieures de ces genres.

Les données sont aussi insuffisantes et con-
tradictoires en ce qui concetne les Egquus plio-
pléistocénes. Nous savons seulement que les cor-
nets sont bien développés chez E. stenonis, chez

au moins une forme d’E. simplicidens et chez E.
sanmeniensis; ils semblent en revanche absents
chez une autte espéce, E. teilhardi, mais on n’en
connait qu’une seule arcade incisive mandibulai-
re pour le moment. Les observations sur Eguus
stenonis affaiblissent Pargumentation de Gromo-
va qui supposait une absence primitive de cot-
nets chez cette espéce quelle plagait & lorigine
de tous les Equus actuels. D’un autre cbté, E.
teilbardi (dont I'dge exact est malheureusement
inconnu) pourrait théoriquement remplir ces
fonctions « d’ancétre primitif » 4 la place d’E.
stenonis.

Sur un plan a la fois paléontologique et on-
togénique, on peut faire appel 2 la comparaison
des incisives lactéales et définitives. S'il est vrai
que les premieres conservent plus longtemps des
caracteres archaiques, la fréquence des cornets
devrait étre plus élevée sur les lactéales dans le
cas d’une involution et plus basse dans le cas
d’une évolution progressive. Le matériel fossile
étudié ici et la plupart du matériel actuel se pré-
tent mal 2 ce genre de comparaisons; le nombre
de lactéales (et parfois méme de définitives) est
beaucoup trop faible. Toutefois, nous avons déja
vu (voir p. 4 et 11) que les incisives de cer-
tains E. burchelli semblent appuyer I’hypothése
d’une involution.

Une autre question est celle du degré de
parenté qu’on doit supposer entre deux espe-
ces dépourvues de cotnets. Ainsi que I'a noté
HorrsTETTER (1952, p. 241), il est peu vrai-
semblable que les E. burchelli soient en rapport
particulidrement étroit avec les Eguus sud-amé-
ricains. L'un des arguments de cet auteur est
constitué par 'absence d’un maillon fossile inter-
médiaire en Furope ou en Asie qui permettrait
de relier les deux groupes. Cet argument n’est
plus valable depuis la description d’une espece
plio-pléistocene asiatique dépourvue de cornets,
au moins occasionnellement. Reste un autre ar-
gument qui conserve toute son importance: les
ressemblances étroites entre les E. burchelli sans
cornets, ceux a cornets occasionnels et les E.
quagga ou les cornets sont fréquents. On est ain-
si conduit 4 admettre avec Hoffstetter, Quinn et
Lundelius & Stevens la possibilité dune invo-
lution parallele chez des lignées différentes. A
notre connaissance ce phénomeéne a pu se pro-
duire au moins quatre fois chez des espéces
pléistocénes: E. burchelli; Equus sud et nord-
américains 2 jugales inférieures para-hémionien-
nes (E. « nevadanus », E. altidens, E. hibbardi);
Equus nord-américains a jugales inférieures asi-
niennes ou sténoniennes (E. « fraternus », E.
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francisci, E. zoyatalis); Equus nord-américains et
européens a caractéres caballins (E. « occidenta-
lis » de McKittrick, Equus sp. de Spandau). Il
faut citer aussi E. occidentalis de Rancho La
Brea, dont les affinités sont actuellement incer-
taines, et E. feilhardi, espéce plio-pléistoctne.

En ce qui concerne les especes africaines re-
lativement bien connues, on peut noter les faits
suivants. E. fabeti, 4 affinités asiniennes et hé-
mioniennes présente des cornets parfaits au
moins aussi souvent que les Asiniens actuels; en
admettant une involution progressive des cornets,
E. tabeti peut donc étre considéré comme I'an-
cétre des Asiniens. En revanche ses cornets sem-
blent plus souvent rudimentaires sur les I, que
chez les Hémioniens actuels; si Asiniens et Hé-
mioniens n’étaient pas encore différenciés a 1’épo-
que ou vivait E. fabeti, comme j'en ai fait I’hy-
pothése (Ersenmann, 1979b), la fréquence des
cornets de cette espéce indiquerait qu’E. fa-
beti est une branche latérale du tronc commun
Asiniens-Hémioniens; d’autres caractéeres dentai-
res peuvent s’interpréter dans le méme sens
(ExsENMANN, 1979a).

Par la fréquence de ses cornets, E. mauri-
tanicus occupe une position intermédiaire entre
E. burchelli et E. quagga; il fait probablement
partie de la lignée des Couaggas s.l. (Eisen-
MANN, 1979b) mais ne peut pas étre considéré
comme leur ancétre direct; des indications de
méme sens ont été fournies par 1’étude des
jugales supérieures et inférieures (EISENMANN,
1979a, p. 228 et 328).
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